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Arboles y arbustos tropicales nativos productores
de néctar y polen en el estado de Colima, México

Native tropical trees that produce nectar and pollen for apiculture
in the Colima State

Roman, L. “y Palma, J. M.2

'Departamento de Produccién Forestal, CUCBA, U. de G y CUIDA-FMVZ.

Resumen

El objetivo de este estudio fue identificar las
principales especies de arboles y arbustos nativos
de interés apicola en el estado de Colima, su dis-
tribucién ecolégica y mes de floracién. El trabajo
consideré una revision bibliografica, recorridos
de campo en forma mensual a las diferentes co-
munidades ecolégicas del estado, asi como la re-
cuperacién del conocimiento tradicional de pro-
ductores y técnicos de la zona de estudio; asimis-
mo, se realizaron colectas de ejemplares para su
identificacién taxonémica en el herbario del Insti-
tuto de Botanica de la Universidad de Guadala-
jara (IBUG). Los resultados mostraron el po-
tencial apicola de la flora nativa del estado, con
140 especies en total; de los cuales, 120 fueron
arboles y 20 arbustos, representados por 45 fami-
lias; predominaron las especies de la familia Fa-
baceae (Leguminosae) con un 21.43%. Por su
utilidad apicola, las de mayor niimero correspon-
dié a las nectariferas (58%), seguidas de las nec-
tarifera-poliniferas (33%) y poliniferas (9%). La
mayoria de los arboles florece durante los meses
de marzo a mayo, y en los arbustos la floracién
predomina en los meses de octubre a diciembre.
Asimismo, el mayor niimero de especies de arbo-

? CUIDA-Universidad de Colima.
*Correspondencia: rmm32 103 @cucba.udg.mx

Abstract

The objective of this study was to identify the
principal species of native trees of interest to api-
culture in the state of Colima, their ecological dis-
tribution, as well as their different uses in the rural
setting. The work was accomplished in different
stages: reviewing of bibliography of the nectar-
pollen forming species; field trips within the state
to different types of vegetation in the 4 stages of the
year; collection of traditional knowledge and co-
llection of examples of shrubs for taxonomical iden-
tification including photographs of each. The re-
sults show the potential of nectar-pollen forming
of the native flower with 140 species represented
by 45 families, in which the legumes predominate
with 21.43%. In all of the species the one with the
highest abundance was the nectar forming plants
with 58%, nectar-pollen next with 33% and the
lowest proportion, the pollen forming, with 9%.
One hundred species of trees and 29 shrubs were
identified. The majority of the trees flowered in
spring-summer, unlike the shrubs that flower pre-
dominantly during fall-winter. The type, of vege-
tation with the greatest number of species that are
important to apiculture, are the medium forests
subcaducifolias and losses caducifolias. At the
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les se encuentra dentro de la selva mediana subca-
ducifolia y baja caducifolia; y en el caso de arbus-
tos, en la selva baja caducifolia y bosques de enci-
no. Existe diversidad y abundancia de especies
que favorece el desarrollo apicola en el estado, asi
como una floracién diferenciada que permite te-
ner alimento para las abejas la mayor parte del

same time, many of these species were classified as
multi-purpose with predominantly, for not only use
in apiculture but also forage, lumber, firewood,
medicinal and ornamental. The large potential
for the development of apiculture in the state, the
abundant and diversity of species in its products,
as well as the period of flowering that allows feed

afio. for cattle year round, is demonstrated.
Falabras clave Key words
Apicultura, flora, floracién, tipos de vegeta- Apiculture, trees, shrubs, flowers, silvopasto-
cién, usos. ral systems.
Introduccién

a flora es un recurso valioso en la actividad apicola. El conocimiento de su

utilidad, época de floracién y su distribucién geografica, representan una he-

rramienta importante para los apicultores; ello les permite tener un mejor ma-
nejo de sus colmenas, para decidir el momento de suplementar alimento a las abejas o
mover los apiarios a zonas con una mayor floracién y con ello obtener el néctar y polen
necesario para lograr una mayor produccién melifera.

La apicultura es un elemento importante para el ambiente, ya que gran cantidad de
néctar se extrae de bosques y selvas, en el cual, las abejas tienen un papel fundamental
en la proteccién de la biodiversidad al polinizar gran variedad de plantas, tanto nativas
como cultivadas. Se considera que la polinizacién entoméfila de los cultivos por las
abejas representan el 80% de la polinizacién total; ello permite tener méas y mejores
cosechas de productos alimenticios [Munguia, 1998].

Meéxico posee una de las floras mas ricas y variadas del mundo, debido —princi-
palmente— a su topografia y clima, asi como por su riqueza en plantas con flores
(fanerégamas), fuente principal de néctar y polen para las abejas que la utilizan para la
elaboracién de miel [De la Mora, 1988; Roman y Palma, 1996; Villegas et al.,
1998; 20001, lo que lo convierte en el cuarto lugar mundial como productor y tercero
como exportador; de esta actividad dependen mas de 40 mil productores y sus familias
[Labougle y Zozaya, 1986; Ortega y Ochoa, 2004].

Una de las regiones de mayor interés apicola en México es la Peninsula de Yuca-
tan, productora de miel a nivel mundial, de la cual el 95% se destina al mercado
internacional [Giiemes-Ricalde et al.,, 2004]; en el estado de Morelos se realizé un
estudio de la flora més visitada por la fauna de abejas y en la cual predominan las de la
familia Asteraceae (Compositae) y de la familia Leguminosae [Hinojosa y Alcantara,
2001]. Por otro lado, dentro de los estados productores de miel de alta calidad en
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nuestro pafs, se encuentra Colima, el cual —por sus caracteristicas edafoclimaticas—
presenta una gran biodiversidad de especies nectarifera-poliniferas nativas, con gran
potencial para la produccién de miel, lo que, aunado a otros cultivos tropicales (como
el coco, los citricos, el café, el mango y diferentes cucurbitaceas, entre otros), repre-
sentan una fuente de alimento que podria incrementar la produccién de miel en el
estado y los ingresos de productores dedicados a esta actividad [Roméan y Palma,
1996; Villanueva, 2001; Santana-Michel et al., 2000]. Asimismo, el estado tiene
importancia por la produccién de miel organica [SAGARPA, 2000].

La flora, relacionada con la actividad apicola, es un tema de interés para apiculto-
res y especialistas, con énfasis en la identificacién de especies nectarifera-poliniferas
que permiten tener un mejor manejo, tanto de la flora como de los apiarios, al proteger
e introducir plantas con una floracién mas prolongada, o bien, especies que produzcan
abundante néctar y/o polen alrededor de las colmenas, coadyuvando con ello a una
produccién apicola sostenible; sin embargo, la informacién aiin es escasa y se necesita
realizar estudios al respecto.

Por lo que el objetivo de este estudio consistié en identificar arboles y arbustos
nativos de utilidad apicola, época de floracién, su distribucién en los tipos de vegeta-
cién y otros usos locales de estas especies.

Materiales y métodos

El estudio se realiz6 en el estado de Colima, al suroeste de la Republica Mexicana,
el cual ocupa una superficie de 545,500 ha, equivalente al 0.3% del total del pais. Se
localiza dentro de las coordenadas geograficas siguientes: al norte, de 19° 31°, al sur
de 18° 41” de latitud norte; al este 103° 23’ y al oeste en 104° 41°, de longitud oeste
[INEGI, 1995].

Los climas que predominan, de acuerdo a la clasificacién de Képpen con las
modificaciones de Garcia [1988], son los calidos subhimedos con lluvias en verano
(Aw,y, Aw,y Aw,), semicalidos subhiimedos con lluvias en verano A (C) w, y A (C)
w;,, en menor superficie los templados subhtimedos con lluvias en verano Cw,, Cw,y
Cw,;y en el valle de Tecoman y al este de Ixtlahuacan el clima es seco semicalido BS
(h).

La clasificacién de los tipos de vegetacién se basé en la nomenclatura de Miranda
y Hernandez X. [1963], con las modificaciones de COTECOCA-SARH [1979],
predominando las selvas medianas subcaducifolias [Ab(e)], selvas bajas caducifolias
(Ace), correspondiendo la primera a bosque tropical subcaducifolio; y la segunda, a
bosque tropical caducifolio (segtin la nomenclatura de Rzedowski, 1978); le siguen
los bosques de encino (Bfe), pino-encino (Bjf), bosques de encino y pino (Bfy),
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bosques de pino (Bj) y superficies pequenas de selvas mediana subperennifolia [Ab(d)],
bajas caducifolias espinosas (Acek), manglares (B’tu), palmares (B’qu) y sabanas
(C’u) y un area de bosque de pino y Abies (Bjl); este dltimo tipo de vegetacién
localizado en una pequena superficie de El Terrero.

El proyecto se inicié6 con una revisién bibliografica sobre las especies nectariferas,
poliniferas y nectarifero-poliniferas, consideradas como las mas importantes del com-
ponente arbéreo.

Por otra parte, el trabajo de campo abarcé un periodo comprendido de 1990 hasta
1998, en donde se consideraron las cuatro estaciones (primavera, verano, otofio e
invierno) para identificar la floracién; y, asimismo, registrar la distribucién de las
especies en los tipos de vegetacién y observar cuales arbéreas son visitadas con mayor
frecuencia por las abejas; se utilizé la apreciacién visual para todos los casos, asi como
revisiones bibliograficas para lo concerniente a la floracién. Los recorridos a las dife-
rentes comunidades vegetales fue con base al mapeo de vegetacién del estado, realizado
por COTECOCA-SARH [1979], el cual considera caracteristicas edafoclimatica-
les y altitudinales para determinar los tipos de vegetacién y especies que caracterizan
cada tipo, reforzandose con revisiones bibliograficas y consulta de ejemplares de her-
bario, lo que permitié6 confirmar periodo de floracién de algunas de las especies. Igual-
mente, se hicieron colectas de las especies de interés para su respectiva identificacién
taxondémica, con apoyo de especialistas del Instituto de Botanica de la Universidad de
Guadalajara (IBUG). También, para la identificacién, se utilizé el método de compa-
racién de los ejemplares colectados con los registrados en este herbario.

Para la colecta se conté con una prensa de madera, papel periédico, recolectando-
se un ejemplar con cinco duplicados, los cuales debian de tener flor y/o fruto, anotando
los datos especificos de localidad, nombre comtn, nombre cientifico (en caso de cono-
cerlo), familia, forma de vida, habitat, nombre del colector y observaciones. Los ejem-
plares colectados se donaron al Instituto de Botéanica de la Universidad de Guadalaja-
ra, con un duplicado para los herbarios de la COTECOCA, SARH, del estado de
Colima, y otro para las oficinas centrales de la misma dependencia, de la Ciudad de
México.

El conocimiento local de las especies se obtuvo mediante la entrevista a 20 pro-
ductores y 30 técnicos, quienes a través de un formato sencillo, anotaron los nombres
comunes de las especies, forma de vida, época de floracién, utilidad apicola y otros
usos.

Con la informacién generada y consulta bibliografica se agruparon en arboles o
arbustos, clasificindolos por su utilidad en nectariferas, poliniferas y nectarifera-poli-
niferas; esto, con base en la informacién obtenida por productores y técnicos, asi como
revisién de estudios realizados en el estado, e igual en otras entidades de nuestro pais;

6. AVANCES EN INVESTIGACION AGROPECUARIA
Romén y Palma. 2007. Rev. AIA. 11(3): 3-24
ISSN 0188789-0



Revista de investigacién y difusién cientifica agropecuaria

se determiné la distribucién de las especies en los diferentes tipos de vegetacién, época

de floracién y otros usos tanto locales como potenciales de acuerdo a la literatura.
Con el fin de conocer las equivalencias en los tipos de vegetacién en el estado, se

presentan las clasificaciones de dos principales autores, Miranda y Hernandez X. y

Rzedowski, asi como lo propuesto por COTECOCA, SARH [1979], como se

muestra a continuacién.

Miranda y Hernandez X.,
1963

Rzedowski, 1978

COTECOCA, SARH,
1979

selva alta perennifolia, selva
alta 0 mediana subperennifolia

bosque tropical perennifolio

selva mediana subperennifolia

(Ab(d)

selva alta 0 mediana
subcaducifolia

bosque tropical subcaducifolio

selva mediana subcaducifolia

Ab(e)

selva baja caducifolia

bosque tropical caducifolio

selva baja caducifolia (Ace)

selva baja subperennifolia (en

parte), bosque espinoso selva baja caducifolia espinosa
selva baja espinosa perennifolia, (Acek)

selva baja espinosa caducifolia

pastizales, zacatonales,

vegetacién de paramos de pastizal sabana (C'u)

altura, sabanas

bosque de encinos
pinares, bosque de abetos u
oyameles

bosque de Quercus

bosque de coniferas

bosque de encinos (Bfe)

bosques de pino (B;j), bosque
de pino-encino (Bjf), bosques
de encino-pino (Bfj), bosque de
pino y oyamel (Bjl)

manglar, popal, tulares,
carrizales, etcétera; caducifolio
en parte

tulares, vegetacién acuética y
bosque subacuatico

manglar (B'tu) y palmar
(B'qu)

Resultados

La riqueza de arboles y arbustos con flor, de utilidad apicola en el 4rea de estudio,
esta representada por las 45 familias reportadas, distribuidas en 96 géneros y 140
especies. Sin embargo, la mayor abundancia se concentré en 12 familias que agrupa-

ron a 54 géneros (56.25%) y 92 especies (65.68%); de ellas, sobresalen las legumi-
nosas, con 19 géneros (19.79%) y 38 especies del total (27.14%) (Cuadro 1).
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Cuadro 1. Flora de interés apicola en el estado de Colima.

Familia Crimerus Yo ddel Botal de gineres Especies Vo del tdal de especies
Leguminosae [Fahacese) 19 19.79 I8 17.14
Asleraeeae [} I35 11k T4
| Hig 5 5.21 [ 4,28
Polygoniacens L) 312 5 3.57
Anacardinooe 3 312 4 286
Supandaciac 3 3.12 3 .14
Verbsnie ] ENF 3 Z.14
ArCraceae 3 kA 3 Z.04
Cact i N F4 ] 214
Hurseraceas 2 208 ] 371
Bormaginaoe: 2 2.08 1] 4.28
Bombacaosme 2 2.08 3 4
Sub-Taotal L) 56,25 s 5,68
13 daimiliss restames 42 43.75 4% 34,32
Tatal U 1), W0 140 10, [k

La distribucién de las especies arbéreas, por su uso apicola, tipo de vegetacién y
mes de floracién que, con base en recorridos periédicos a los diferentes tipos de vege-
tacién, revisiones de ejemplares de herbario y consulta bibliografica [entre ellas, el
estudio de Santana-Michel et al., 2000] se anotan en el Cuadro 2.

Cuadro 2. Arboles de utilidad nectarifera (N), polinifera (P) y nectarifera-
polinifera (N/P), meses de floracién y distribucién de las especies segiin tipo de
vegetacién en el estado de Colima.

Mlewis

Tazen Uso | Tipe de E(F | M|A M|J (J (A5 |OD|N D

vEgetaciin
Acamthacear
Bravaivia imtegerrima (Spreme. | Stand] ™ B x| X |R |x L
Anacardiseeas
4 Jum prvealos Jacg, [ul Abid) Abie) X |x |x
Cyetvcarpa pricera Kungh N Ace Able) x [x |=x
Spondias hin L. N Ahbiel Ace x |x
Spenatia, purpirer L. M Abfu) Ace X X
Apocynuceie
Plamieria rabhro L M| A L|x |x
Thevadie ovara (Crv) & DC, WP | Ace, Able) v |x |n |x |=x
Hetulaceae
Ay poruifensis Kunth subs. fared P Bjl Bfe X |x X |x
Furlow
Bipmonkscese
Astianrkuy vioanmalis (Kunth) Baill M | Abid) Abi 2) x |x |x |=x
Crescentia mlate Kunth ™ Cu Acek % |x |x [x |z |x 1
Cvhvtar denmedl seithni M | Ab (i), Ab(d) X |x |x [x
Tabwbwin chrzantha {lsog.) G ™ Abig) 1 |x |x
Michalson subs. ofrysamihe
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T rosea (Berlod.) DC, N Ableh x|x |x
Tecowur efmas (L) Juss, ex Kunth N Ace Acek 2 |x |x A |% |x [x |x
Bie Ahie)
Bixncene
Bive areilama L. NP | Ab (e [ [ 1 [ I I [=]x]x |=
Ham bacacene
Uty aesculifolia (Kunth) Baiibon, e M Ace, Bie L B
Bakier
Ceibr penpandar (L. Gaerin, MNF | Ab (d) % % |x
Abie)
Prewdobombax elfipticum {Kunth) NP | Ace X |x
| Dugand
Baraginacese
Bowwreria superba LM Jobmst. M Bie, Ace x |x |x
Cardia alffadera (Ruiz et Pav ) Oken ™ Able) % |x |x |x
Cewliar dearann Poir M A % (% [x % [x [x |x |x [x [x [x |x
Colia, elaengnmides DC. M Age Aldle) % (% % [x 2 [x
Cardla morwlaneng Siandl, M Abigl X [x
Cangdia, seleviams Fernald M Ace % (x|
Burserucens
Sirzery arharea (Rose) L Riley ™ Able) x % |x
Biwrsera excelsn {Kuinth) Engl ™ A Bie 5 K
Abie)
Bwrsere fapmroider (Kunth) Engl. N Age X |x
Bwrsere. grandyfolie (Schiull) Engl. N Age Abje) X |x |x |=x
C'u
Hrsery (msfehiliy Mo Vaugh et Roed. i Ao X |x
Bwrsern. pemiciilate (Sessd of Mo, ex M Agw 5 Ix
03 Engl.
Bursera simaruba (L.} Sarg. M Ahfe) Ab{d) x [x |x
Terehimthres aoremimare Rose N Aoe X |x
Cactaceae
Hylecerows ocmmponis (Salin-Dyekp MNP | Ace Acck 5 K
Brito. & Rose
Nopwlea krrwinkiaor {Salm-Dyvek) NP | Ace Ble 2 |x |x (% [x
Schumamann
St fandferi Buxhb. NP | Ace Acek X |x
Caricaces
Jacareita mexiomea A DT, M Agw | | | | | | | |: |:|. |JL |J:
Cochlaspermaceas
Cachiogmermim vl [Willd.) NP | Abfe), Ace, |x (x (X i x
Spreng Bl
Combretacear
Cancarpns erechcs L. M Br'u no|x |x |x |x
| Lagumeularta recemosg (L) Gaerim, M Bi'a L
Convalvulacese
[pomoea infrapilors Rose N Ace., Bl s x s [ T T T JafelsT] 1
Elaencarpaceae
Mnitingia enlatur L. N [ Abid), Abdel [x [x [x [x [x [« [x [x [x [ [ |
Euphorbiaceas
Eratow draco Schitdl. M/P_| Abie) Bi [ [ TP T 0P Iadsl [ 1
Legumimosae
Arcacie cochiioomeiie Humb. O Willd P Bie, fuce x |x |[x |x
Aracie hindvii Benth P Ace Avek X (% |x |x
Avacie mocilemn Rose (3 Ace Abie) % [x % |x
Acek
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Aracie. pewnmtuie [ Schikll ¢ Cham) P Bie, Bij Ace |x X x
Rerith
Athizia accidentales Brandepee P Ab{ 2) Ace x [x |x |x
Athizia, soweriesa (Mickeli) Siamdl. P Ace Able) X |x
Apapienesia panicelmda . Prisl N Abfu) X |2 |x [x |x |x
Capnrhpinin covalmcs Hunbh, & | M| Ace Acck x X X |x |
Capsmlpinie carlari (Jacg,) Wilkd, M| Ace Abie) 2 (x [x |x [x |x
C'u
Caesmlpinin plamvlabag 5, Watson M| A X [z |x
Capsmlpinie_selerocarpa Suandl, M A Ale) P EE
Conrsesia mhanaduloss A, Gy N Ace A X 1 Ix
| Dulherta compestifiare Pittier M| Abled x
Emeraiohiwn cycloorrpwm Jaog. Grisek. | NP | Abid) Abie) X X |x
Eyvembardtio pleirarpa Pennell el 3tall, | NP | Bie Abie) Bj X |x |x
Eysembardin poltacion (Onega) sang. | NP Ace By B x (% [x [z |x
Calircialia sepdim L180q.) Stewd, M| A Ale) 1 i %
Ervwlirdn lawany Bose subs, sccidennalis | NP | Able) B B [ x X
{5eaml ) KrukelT et Bamey
Hiremaroydon breitete H. Kani, M| CuAcck x X X
S el Padilla, Coevis v Salis MNP | Byl B Bie 1
Byl
fnp erfocarpa Benth, NP | Abid) Abie) % X
dogree, fesrionir S Wil ME | Bl Abe) BE x X (=
B
| Leguniinosae (Fabaceac)
Lewcapnn excaienta (D) Heith, P A Ale) % |x (% |x
Lewcapnn lencealan 5. Watson P AT 1 %o|x (% |x
Aok
Lewcapmr, leweocephata Lam, P Ace % |x |x
Lewcapmr s " Herih P Able ) X X
Lvabfoma eeameloense (Kunih) Benth MNP | Bie Abie) X X
Lywdiouma sicropdiyetium Benib MNP | Abigh X (3 |x
Pircadia carffagenensiy Jocg M Ahie) X X
Fitherellohium dulce (Roah. ) Benth MIF | Able) Abid) x x
Fitherellabiam  Tmeceolmum (Willd.) NP | Able) B'w X X (=
Berih Bgu
Fithecellobfam unguir-caif (L.) Benth MNP | Ade Abc) £ |x |x |x
FProvopis juliffors (Sw.) DC. MNP | Ade Abc) i |x |x |Ix
ssopie, fnevigare (Humbo& Bonpl, Ex | MNP | Ace Acck E X
Willd) M.C. Johnst. C'u
Senma momaria (L) Irwvin & Barney N Ao Acek % X |% |x [z |x
Senma rocerwrora (ML) Invin & B N A X X X |x |x [x |x |x [x |x
Malphigiseeas
Byrsanis crassifalia (L) Kunth M| C'uhcek [x [x [x [x [x |«
Munlvncene
Ceomsppium aridum {Rose et Standl ex MNP | Ace Abe) % X X |x |® |x
Rasi) Skowst.
Melastomaiaceas
Canpsfegia xalapersts [Bongl.) DL ex N Ahie) Bie Bfj (= x x [x |x |x
L, Bt
Meliscese
Cealipln odiveara 1., M| Able) Bfe X% |x
Swterersn bumilis oo M Ab{c) 4 x
Trichilin americane (Sessé & Moo M Abfe) Bl % |x
Permimgtan (T ol 1
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Trichilio trifolin L. Subs, pafmers (C.DC) | N Able) A |E |X X |x |K
T.D, Penn,
Morncene
Briesimeam aficasiran Sw. P | Abid) Abie) [ [ 1 ] 1 Isl«]x]x]
Moringacear
Muvinga mleifera Lam M Abdeh Alsd) [ Jx = [x [ | [ =[x |x |x
Myrtaceae
Pbalfan puaiava L, M | Bie Abie) X [x [x
Pridfum sarsovioeum (0. Berg) Nied NP | Abje) Bil x |x |x
Folygenincene
Cacealoha harbadensis Tacg. ™ Able) X |x
Cacealohy febwgrenii Lindaa ™ Ale) x|
Podapieri cortifinis Rose et Seand] M A % |x |x
Posdagienis mrexioguns Bonpl, N Age X |x |x
Rugwechita fisca Fernald N Ace 3 x |x
Rhnmnucens
Calwhring friffors {Griges.) Stand] N Age X X | |x
Ziziplees mexicann Rose M| AgeAcchk x(x [x 2 [x [x [

C'u
Rhizophoraceae
Mivizephora mangle L M| B'm A (% [x |2 [x |x [x |x
Hosacean
Crataegies pubhescens (HBEK Stend o, [N | Bie Bjl Bij x|H |x [x |x
mexicanma) Bjl' By
Hubiaceae
Cphnlanthnee salicifwlive Humb, et M Able) Bfe Bjl %X
Banp] Bil By
Rutacesr
Coasimiven eaelic La Llave ef Lex. M| Ace Acck X |x |
Pl feifaliare L. N | Ace % |x
 Saplmdaccae
Sy say e Lo ™ Able ) Bz x |x X |x
Thowinia serrmta Radlk (T acuwingta ) i Aoe Bl R LI E
Thoneinicdiven alecrwadra {Humb, & M| A Alde) i (% |x
anpl Radlk.
Sapolaceae
Bwwelio cartiiepieea Crondg. ™ Abld) Able) X |2 |% |x |x |x
Sicheroveylon capind Swbas. Tempirgue NP | Abie) % o(x 2 |x
{Pittier) Permington ( Mastichodendon
 capir)
Sederarplon, cartilagimeam (Cronquist) | NP | Ace Able} A (% |x
Permimgton {Buielia cremlgine)
Simarsubacead
Atvarndag amrephoiles Lishm, M| Ace Abde) X |x |x
Stervulizcese
Lozt whmifolis Lam. i Ace Abfe) ¥ |x |x |x |x |x |x |x
Tiliaceae
Hefiocarpuy ferebinifinmoews (DC.) NP | Ble Ade X |x |x
Hochs,
Trichospermea fagne (Baill) Kestern [N Age Cu X |x |x
Ulmaceas
Celtis igmmmana (jacy b Sarg. M B Abie) x |z [x [x [x
Tremia micrancha (L) Blume MNP | Ace Bic X (% X

Abfe)
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Ver benaoeae

| Al wedimiriy (L. :"‘x [ B [ [x [x [=
[N TaceBfeBit [x |n [x | | T T T T TxTx[x

_| e i _"x ] Nee Abie) ] | | |x |x |x |=x
| £y L.rph\llu:x ne | | [ || | |
| Cerrimoems connlferi A, Ciray IM_ |Acehbiel | | |z |x |z |x |
| & it il | | | | |

ferocormin acaicmta [Jacg, b Lodd. ¢x N | Akble) Bqu - | K . | - . |

Melart ] | L1 |
|4 feeae Ddarl. |MP |Abjey Bqu| | = [x |J= [ | | | | |
Hrehig daiers (Ranth) Man NP | A B 1 5 . | % i % Y

Selva mediana subperennifolia Ab(d); Selva medlana subcaducnfolla Ab(e) Selva ba]a caducnfo]la (Ace) Selva ba]a
Caduclfolla esplnl)sa (ACel() Manglar (B tu) Palmar (B qu) Sabana (C u) BOSque de enCan (Bfe) BOSque de
pino (Bj); Bosque de pino y encino (Bjf); Bosque de encino y pino (Bfj) y Bosque de pino y Abies (Bjl) y mes de
floracién. E (enero), F (febrero), M (marzo), A (abril), M (mayo), ] (unio), ] (ulio), A (agosto), S (septiembre),
O (octubre) N (noviembre) y D (diciembre).

Del niimero total de arboles reportados (120), predominan los de uso nectarifero
(74), seguidos de los de uso nectarifero-polinifero (34) y, por tltimo, a los poliniferos
(11). En cuanto a su distribucién, estas especies se encuentran, principalmente, en los
tipos de vegetacién de selva mediana subcaducifolia [Ab(e)] y baja caducifolia (Ace),
con 68 y 65 ejemplares, respectivamente; en donde, un rasgo caracteristico es que
estas especies llegan a ser componentes de mas de dos comunidades vegetales. Los
tipos de vegetacién, como manglar (B’tu), palmar (B’qu), bosque de pino (B;j), bos-
que de pino y Abies (Bjl), bosque de encino y pino (Bfj)) y bosque de pino encino
(Bjf), tienen un menor nimero de especies de interés apicola. Por otra parte, la familia
que se encuentra en la mayoria de las comunidades ecolégicas fue la Fabaceae (Legumi-
nosae).

En el Cuadro 3 se observa la distribucién de los arbustos en los diferentes tipos de
vegetacién, predominando, de la misma forma que los arboles, en la selva baja caduci-
folia y bosque de encino, siendo la familia Asteracea (Compositae) la que mayor nime-
ro de especies aporté (10). Esto representa un recurso valioso para los apicultores, ya
que en este tipo de plantas, la floracién es predominantemente durante los meses de
otofio e invierno, y que, junto con la floracién del estrato herbaceo, contribuyen a que
existan buenas cosechas de miel en esta época.
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Cuadro 3. Arbustos de utilidad nectarifera (IN), polinifera (P) y nectarifera-
polinifera (N/P) y meses de floracién, segin tipo de vegetacién del estado de

Colima.
Tazen Uso | Tipe de E|(F M A M|T|J(A(E|D|N D
vigrtaclin
Asternccae
Baccharis heterophiiln Kuanth i Bj Bjf Bfe X |x X |%x |x |x |x
Bacchans saficifolio (Ruiz et Pav) Pers |W | BYj By Bl L] 1 A% [x [z |=
Liwbam cxaducifolivm B.L. Rob, et Baril. | M Ace Bie x [x |x
Moy hipd {fla {Kunthi K.ach NP | Bj Abiz) Bie L E
Muowarwan fevcarthae (Lag ) 5.F, Blake | NP | B) Ableh Bie % |x |n |x
swbnp, arhovescems (L) VoA, Funk 1 1 1
Tifvowice alivereifolfa (Henwsl) Groy NP | Bie Ace 0% |x (% X [x )% |x |x [x [x |x
Ahje)
Tt redmema oo (Mallh Blake MNP | Bie Bjl Bjf 1 |x |x [x
B
Verbesima odigantha B. L. Rob. NP | Bie Bjf X x |x
Ferbesime  sphesrocephala A, Gray va. | N Ble Blj H X |x |K
splaremcepali
Fermania capreifolie Gleason (V. patens | N Ace ¥ x| x|x
vl aff.)
Buddlejaceas
Buddigta seesilifiora H.BK, ™ Bie % | X | X | | | | | | X | LR
Euphorbiaceas
Craton cilimbo-givadnlieno Orl NP | Ade Abde) x |x [z [x [x [z |x [x [ [« [z [x
Flacurtiscise
Caserrin acileta Mg, NP Az Able) % x|
Cacsgrin argany Kumth MNP | Ace, Able) ¥ |x |=x
Caesgrig carymnhare Kunih WP | Ace, Ablg) X |x |x |x
Hidraphyllscese
Wagmeadio wreas (Ruie & Fav.) HB K. NP | Ace % |x |x |x
Ak
I bind
Hyptis aitide HB.E. M |aceBeBf [x = | | | | | | [x |x [z |x
Legumimosae {Falaceae) l ) )
Acacio farwesiean (L) Wikl P A Acck 2 % |x [x [x 1% |x [z |x
M pigrr L. v, Berlamdioni (A, MNP | Ace Acck % Ix T |x
Ciray) B. Tumer 1 Eu 1 1
Nigtagimaceie
Pienmen acule L, N | Ace Ale) [ [x |x |« | [ 1 1

Selva mediana subperennifolia Ab(d); Selva mediana subcaducifolia Ab(e); Selva baja caducifolia (Ace); Selva baja
caducifolia espinosa (Acek); Manglar (B'tu); Palmar (B’qu); Sabana (C’u); Bosque de encino (Bfe); Bosque de
pino (Bj); Bosque de pino y encino (Bjf); Bosque de encino y pino (Bfj) y Bosque de pino y Abies (Bjl) y mes de
floracién. E (enero), F (febrero), M (marzo), A (abril), M (mayo), J Gunio), ] Gulio), A (agosto), S (septiembre),
O (octubre) N (noviembre) y D (diciembre).

Respecto a los meses de floracién de las especies, ésta se presenta la mayor parte
del afio (Grafica 1), lo que representa una fuente importante de alimento para las
abejas. En los arboles, un mayor nimero florecen principalmente en los meses de
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marzo a mayo, aunque muchos de ellos presentan una segunda época durante los meses
de septiembre a diciembre; esto dltimo coincide con la de los arbustos, aunque ésta
s6lo es de octubre a diciembre, lo cual permite que existan dos cosechas de miel, con
floraciones intensas en los meses de primavera-verano y los meses de otofio-invierno;
coincide también que tanto en arboles como arbustos una disminucién de la floracién
durante los meses de junio y julio. Por otro lado, destacan cuatro especies que florecen
todo el afio, en cuanto arboles Senna racemosa y Cordia dentata; y para arbustos,
Tithonia diversifolia y Croton ciliato glanduliferus. Como puede observarse en la (Gra-
fica 2), el nimero de meses en los cuales las especies estan en floracién en los arboles,
dominan las especies que florecen durante tres meses; y en arbustos, predominan aque-
llos que su floracién es por cuatro meses; hay que considerar también que la duracién
de la floracién esta influida por la precipitacién pluvial que se presenta en las diferentes
comunidades ecolégicas.

Girafica 1. Distribucién mensual de la floracién de las especies de interés
apicola del estado de Colima.
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Grafica 2. Duracién de la floracién en arboles y arbustos de importancia
apicola del estado de Colima.
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Por otro lado, se puede observar, en la Grafica 3, que la mayoria de las especies
son multipropésitos, ademas de ser importantes dentro de apicultura, se registraron
usos maderables (muebles, construccién e implementos agricolas), valor en la medicina
tradicional, ornamental (por la belleza de sus flores) y como alimento para la ganaderia
y fauna silvestre como un uso importante, principalmente durante la época seca, los
cuales representan la principal fuente de alimentacién para la ganaderia de tipo exten-
siva.
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Grafica 3. Otros usos de la flora nectarifera-polinifera del estado de Colima.
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En los Cuadros 4 y 5 se anotan algunos arboles y arbustos que —por su abundan-
cia en el estado, por su floracién prolongada, por ser muy visitado por las abejas y/o
por producir miel de excelente calidad— son considerados por los productores de gran
importancia para la apicultura; en estos cuadros se hace referencia al nombre comin de
las especies y también a las caracteristicas importantes que los hace de preferencia para
los apicultores, para ser fomentados cerca de sus apiarios.
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Cuadro 4. Principales arboles nativos productores de néctar y polen en el

estado de Colima.

N, Cientifico N. Comin Familia Dhservaciones

Aracia spp Espino banco | Fabaome Tandas las Acacias son imporanies para la
apacultura

Acrocowia aculemia Cayul Acaraceac Muy visilnda por ks abejos

Apoplenestia Cualitole Fahaowi: Arbalillo peguehio, prodsce kres en

prRiciiany abumdancia

Asiromium gravesiens | Palo culehro Anacardiaceas Arbal que florece duranie la época de poca
florackin arbdres, visitado por [as shejns
en busca de polen

Avicennia nitick Mangle megro | Verbenacess Micl oscura ¥ densa, especie @il en ba
covEln

Srozimem alicasiram | Capamo Mlaraceie Froduce abundante polen

Simrelie carfalepieea | Huzsilacal: Sapotacean Arbal abamdante, la miel @3 de color dmbar
de buena calidad

Burser spp Cuajiole Burseracene Las flores de las Sheeseras, producen
nbumdante nécinr

Byprranima crassifofie | Manche Malpighiacen Flomece en veraa, época de eseasez floml

Caesaipiair cacaleen | Palo fiermo Leguminosae Florece la mayor parie del afie

Ceihr aescinifolia Pachute Bambacacen La miel &3 de excelente calsdml

Cailr pentaniea Ciedha Bombacaceae Micl de color dmbar, de sabor peculiar

Cocealeha Fetmmanii | Juan Pérez Polypossceae Micl ealor denbar de buena calidad

. farfnradensis Polygonacene

Conmefegia rmlapewsis | Capulmeills Melasiomataceae | Representa un gran potencial para la
npiculura

Canrsenia glanauioss Fahacene Abundamie, muy visitado par las abejas

Corta miifedora Hommiguira Baraginaceiai Uil para buenas cosechas de miel, producs
néctar en ahunclancin

Condia dewiata Lazamil Baoraginacene Especie gue produce abundanie méctar

Cordia efemegnotdes Barcis Baoraginaceai Flores aburclantes, muy impodante para la
npiculbura

Candia morelirang Caliguana Baoraginacene Especie que florece casi sodo el aflo

Crataegs prebescens | Tejocobe Rosiceas fduy il en la apiculbara

Crmivn drago Sangre de Euphorbiasoee Exs uma excelente expocie producion de

dragn néciar

Crbusiar danmelf Primavem Bignonacea Miel procedente de color @mbar, flarece en

sninkit tpoca de escaser de flomcidn arbdne

Eyaebandiie Wara dukee Fahmocae Especic muy importande, ks micl

podvstachyva priscedinle ¢ di color dmbar

Cilirichaio sepdum hlata randin Fatace Especie imporiante flores abundamics

Cresygam @riclum Algadoncilly | Malvaceae Arbalillo mry visitmdo por s absjas

Ceiiezvmna il Ciudicimn Sierculiscene Tienz una floraciin de alrededor de 8
s, iy visiteda por o abe

Hiremarayion Pale brasil Fahaceac Wil blangquecing de buen sabos, muy

Brasileio impariante para la apicaliura

Heltorams Mapgun Tiligoeas Especie muy visituda por ks abejas

rerefinrkineoens

Tt erocarma Clual Fahacwat Expecie muy valiosa para Bs abejas, por su

nbumdanes nécinr y polen
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fpomaoca fairapifesa Carahuate, Convolvulacess | Especies do gran imporanca, moel
Cizote procedenie de buena calidad, abundame

productara de néetar

Jararalia mericm Baneie Canicaceat Especie poco abundante, su imponancia
ralica e que flarece en los meeses de
sepiiembre o diciembre

Lwilma microplvhire | Tepemezquite | Fahaceae Ezpecie muy visilada por b abejas

Mimitegia catabira Capulin Elencarpaceae Excelenie especie producior de néctar. Se
recamienda reproducirse cerca de los
HpEAHIE

Frementient edulis Coajione Bigmonaces: Especie con Noracién en época de cscasce
flaral

Pirciia Fahaooi: Prodocs abundante néctar, muy visitasde

cartimprensis P lns abejns

Fithecellohiam dufice | Guamichil Fahaceae Produce meel de buena calidad

FPithecelobiam Timuchi Fahaceae Especic muy visilnda por ks abejas

frncealam peor s abunclante redctar

Prosapis fulifarg Mlezguite Fahaceae Miel de color @mbar, de buena calidad

FPrewdobambay Clavellina Baomhacaceae Posee grandes glindulas nectariferas

elfipileum Excelente especie parn la apiculturn
comencial

Paiulism panfava Liuayala My races: Sus florcs perfamadis son muy srectivas
parm las ahejos

FPrigiam sartarianem | Armavin My riaceme Expecie muy visitads por ks abejas

Rivizephora mangle Mangle Rizopheracea Eapecie de impornancia para la apiculiur
de la costa

Steleraxyion capine Capire Sapotaceae Especie gue ofrece a las abejas ahurdante

subs, Tempingue néctar v polen

Smondiay purpliren Ciruelo Anacardiaceas Especie muy visitada por ks abejas

Tafwebuir clrvrania Amapa Bigronacess Planta valinsm productom de néctar

Tatebair rovew FRasa morada Bignonacess Planta valws en dpoca de esciase:

Thevelin avara Cabrito APOEVACERE Produ: nictar por la nsfana

Firer mioafiis Adiigilote Verbenacess Especic muy visitada por ks abcjas

Lizyplis mexican Asmid Rhamnpcene Especic con shundante florscion v muy
wisilila por las abejas
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Cuadro 5. Principales arbustos de utilidad apicola en el estado de Colima.

M, Clientifico M. Dl Familia Observaciones

Aracia fermeviana Huizachi Fahacwae Esxpecie con sbundanle produceiin de
palen

Siclelerlir eenvilifions Lixgamiacess Muy visitads por ks abejas, dibade al
nhumidanee néciar

Casearin aculeria Chamizo Flacurtizcen Arbustas abundames en Colima, son
CEpERS IRy AUractivas para las abeyas

s armmi Chamizn Flncuriiacen Florecen en forma abundasie

Casearin carymissg Chamizo Flacurtiacen Especie muy visilada por ks abejas

Craatn cillmio- Dominguille | Euvphorbinceae Especie muy atractiva por las abejas,

|_l|'r.l|I|.'n'I'|." iy florece todo & nilo

iy altsbae Snlvin L ahisne Florece en época de escasez floral

Miirase pigne Siermilla Fahaceae Flanta mary atractiva pam ks abejos

Momtamon dipinmarifica | Margarila Asteracein Especic importante por su abundants
flaraciin

PFiramia acalemia Jazmincillo Myctagimacear hdiel de color émbar de huena calidad

Tithonia diversifalia Tucab: Asteraceni Expecie con Noracién wode o afie, produce
néziar v polen, se recomiendn reproduciria

| cerda de los apanos
Ferdsezima spp Bosdon e ARCTACCRT Especie abumdanee en los bosgues de
vigjo encimir produce méctar ¥ polen
Discusién

La riqueza floristica de especies arbéreas en el estado de Colima, representa un
recurso valioso para las diversas actividades que se realizan dentro de la entidad, como
es el caso de la apicultura, la cual genera divisas a los productores por la produccién de
miel de excelente calidad, lo que le permite exportarla principalmente a paises euro-
peos. No obstante de ser uno de los estados mas pequefios de nuestro pais, la produc-
ci6n agricola y fruticola es importante, sobresaliendo los cultivos de hortalizas; y den-
tro de los frutales, el limén, coco, platano y mango, contribuyendo en forma importante
con néctar y polen para la apicultura [Roman y Palma, 1996; Santana-Michel et al.,
2000]; esto, aunado a la vegetacién herbacea, que en su mayoria son especies de la
familia Asteraceae (Compositae); entre ellas, Bidens pilosa y la familia Poaceae (Gra-
minea), la cual proporciona cantidades importantes de polen, todas ellas contribuyen al
desarrollo de esta actividad.

Por otro lado, la vegetacién arbérea representa una fuente importante de néctar y
polen para las abejas, por lo que el conocimiento e identificacién de las especies, época
de floracién y utilidad apicola, permite mejorar el manejo de los apiarios para incre-
mentar la produccién de miel, mejorando con ello el ingreso econémico de los apicul-
tores. Con base en los resultados obtenidos, se observa la importancia de las Fabaceae
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(leguminosas), coincidiendo con lo sefialado por otros autores [Gutteridge y Shelton,
1994; Ceccon et al., 2002; Padilla et al., 2006].

Asimismo, las leguminosas se encuentran distribuidas en todos los tipos de vegeta-
cién y en diferentes formas biolégicas, siendo de las especies mas abundantes en Méxi-
co, después de las compuestas [Sousa y Delgado, 1993; Villanueva, 2002; Santana-
Michel et al., 2000; Aguilar et al., 2003; Jiménez et al., 2003]. A este respecto,
Santos et al. [2006] indicaron que dentro de las familias mayormente visitadas por las
abejas —en busca de néctar y/o polen— son las leguminosas. Hinojosa y Alcantara
[en 2001], refieren también que después de las asteraceas son las leguminosas las que
proporcionan néctar y polen a las abejas, coincidiendo también con Zamora [2003],
quien realiz6 un estudio floristico en Tenambo (Campeche) y donde encontré como
componentes principales a especimenes de estas dos familias.

LLa mayoria de los componentes de los tipos de vegetacién de selva baja caducifolia
(Bosque tropical caducifolio) y selva mediana subcaducifolia (Bosque tropical subca-
ducifolio) son de la familia leguminosae y su importancia apibotanica es indiscutible,
como lo sefialé también Manrique [1996], en un estudio en Venezuela, resaltando al
bosque seco tropical como de mayor interés para el aprovechamiento de la flora apicola
en ese pais.

Otro tipo de vegetacién no con gran superﬁcie en nuestro estado, pero si con gran
diversidad de especies, preferentemente leguminosas, son las selvas bajas caducifolias
espinosas, cuyo componente principal es el palo brasil (Haematoxylon brasiletto) de
gran importancia para la apicultura; las Acacias representan también un recurso valio-
so para la obtencién de polen y la miel resultante de esta especie es cristalina y dificil de
cristalizar, por lo que su conservacién es importante en este tipo de comunidades
ecolégicas. Asimismo, Lorenzén et al. [2003], sefialaron la importancia de las legu-
minosas para las abejas en la obtencién de néctar y polen, sobresaliendo las especies de
las subfamilias Mimosoideae y Caesalpinoideac.

Se puede observar que las especies que predominan son aquellas que aportan
néctar dentro de ellas, especies como rosa morada (Tabebuia rosea), barcino (Cordia
eleaegnoides), bonete (Jacaratia mexicana), palo dulce (Eysenhardtia polystachya) y
clavellina (Pseudobombax ellipticum); este Gltimo posee grandes glandulas nectariferas,
haciéndolo muy atractivo para las abejas, coincidiendo también autores como Eguiarte
y Martinez [1987], quienes mencionaron el abundante néctar que produce esta espe-
cie, principalmente durante la noche, siendo aprovechada por las abejas por las mara-
nas para la produccién de miel; el menor nimero de especies, por su utilidad, se
encuentran en aquellas que Gnicamente aportan polen, destacando el capomo (Brosi-
mum alicastrum), las Acacias y una arbustiva de la familia Asteraceae (Tithonia diver-
sifolia), cuya propagacién alrededor de los apiarios se recomienda en Centroamérica
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[Girén, 1995; Rios, 2003]; éste dltimo autor refiere la preferencia que tienen las
abejas en la colecta de polen de muy pocas especies de plantas en una proporcién
mayor del 10%, y a las cuales se les considera como “recursos alimenticios importan-
tes”, lo cual varfa en la proporcién colectada, de acuerdo a la abundancia del recurso y
por el tipo de floracién (si es abundante o escasa) y también a la preferencia que la
abeja tiene por el recurso floral. Al respecto, en un estudio realizado al noreste de
Brasil, se menciona que el menor nimero de especies encontradas como productoras
de polen pertenecen —en su mayoria— a la subfamilia Caesalpinoideae, de la familia
Leguminosae [Aguilar et al., 2003].

Asimismo, existen arboles y arbustos que destacan por ser abundantes producto-
res de néctar y/o polen o por influir en la calidad de miel con una caracteristica parti-
cular, coincidiendo en este punto con Nifiez [2000], quien indicé como especies de
importancia polinifera al Astronium, Celtis y Cecropia. Por su parte, Girén [1995]
destacé como especies poliniferas a Cordia alliodora, Tithonia diversifolia y Mimosa
pudica, entre otras.

Por otro lado, existe una amplia época de floracién de especies; en algunos casos
abarca primavera y verano, siendo tinicamente cinco especies las que florecen todo el
afio, lo que permite que existan dos cosechas de miel anualmente, con floraciones
intensas en primavera-verano y otofno-invierno, tanto de arboles como de arbustos; al
respecto, Villanueva [2000], indicé que las especies Bursera simaruba, Cecropia pel-
tata y Trema micrantha, representan una fuente importante de polen durante todo el
ano, en nuestro caso; estas especies florecen durante primavera y verano; por lo cual,
nuestros datos coinciden con los de Villanueva [2001], quien indic6 —en un estudio
realizado en la Biosfera de Sian Ka’an— la importancia que tienen los arboles al
proveer de polen y néctar a las abejas durante los meses de marzo a mayo.

Girén [1995], senal6 la importancia de ciertas especies cultivadas que, en época
de floracién, son preferidas por las abejas, como es el caso de café (Coffea arabiga);
sin embargo, cuando estos cultivos no estan presentes, existe una mayor diversidad en
el recurso floral, el cual se realiza principalmente durante los meses de septiembre a
noviembre y de abril a junio, con una amplia floracién de arboles y arbustos durante
esta época. LLa mayor parte del afo las abejas colectan néctar de una gran variedad de
fuentes florales y sélo frecuentan una cantidad limitada de recursos cuando la especie
es abundante y/o estad préxima a los apiarios.

Cabe sefalar que se observé un gran niimero de especies multipropésitos, ademas
de ser importantes dentro de la apicultura; se usan como maderables, para muebles,
para construccién y para implementos agricolas; muchas de ellas tienen un valor impor-
tante en la medicina tradicional, utilizando varias partes de la planta (la corteza, hojas,
flores, frutos, latex, etcétera), por la belleza de sus flores (de estas especies se utilizan
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como ornato) y un uso importante es como alimento para la ganaderia y fauna silvestre,
principalmente durante la época seca, tal como lo indicaron varios autores [Niembro,
1986; Palma y Flores, 1997; Roman et al., 2004], lo que representa un recurso
valioso para fomentar su conservacién y propagacién, contribuyendo a una mayor
biodiversidad en las comunidades ecolégicas del estado.

Conclusiones

Existe una gran diversidad de especies de importancia apicola en el estado, mayo-
ritariamente de la familia Asteraceae (Leguminosae).

Durante el ano hay dos periodos importantes de abundante floracién, lo cual per-
mite disponer de dos épocas de cosecha de produccién de miel: una, durante los meses
de diciembre y enero, con la floracién principalmente de vegetacién nativa; y la otra,
donde la floracién mas importante es la de las hortalizas.

LLa mayoria de especies son multipropésito, predominando las de uso medicinal y
forrajero, lo cual representa un recurso valioso para su conservacién y propagacién en
los sistemas agricolas, pecuarios y forestales del estado de Colima.
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